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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Sieci sterownikéw PLC 1010545111010515336
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Automatyka i robotyka ogoblnoakademicki 1/1

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Wbudowane systemy sterowania polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien niestacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 12 Cwiczenia: -  Laboratoria: 16  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

kierunkowy z danego kierunku

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Roman Mielcarek

email: roman.mielcarek@put.poznan.pl
tel. 61 6652073

Wydziat Informatyki

ul.Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze w zakresie logiki
1 Wiedza: matematycznej, podstaw cyfrowych uktadéw logicznych, podstaw automatyki, sterownikéw
programowalnych, elektroniki, sieci komputerowych.

L. .. Powinien posiada¢ umiejetnosci: postugiwania sie narzedziami do programowania w systemie
2 Umiejetnosci: | operacyjnym Windows dia PC, rozwigzywania podstawowych probleméw z wykorzystaniem
narzedzi programistycznych do realizacji zadan sterowania oraz pozyskiwania informacji ze
wskazanych zrodet.

3 Kompeten cje Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student musi prezentowac takie postawy jak
spoteczne uczciwos¢, odpowiedzialno$¢, wytrwato$¢, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnos¢, kultura
osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy dotyczacej zagadnien zasad dziatania, programowania, konfigurac;ji i
zastosowania sieci przemystowych bazujgcych na sterownikach programowalnych, przeznaczonych do transferu danych w
celu monitorowania i sterowania procesem technologicznym.

2. Opanowanie wiedzy i umiejetnosci zastosowania sterownikdw programowalnych do realizacji monitorowania i

sterowania procesem technologicznym za pomocg przemystowych systeméw sieciowych, nabycie umiejetnosci postugiwania
sie wybranym jezykiem programowania przeznaczonym do programowania systemu sieciowego.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. ma specjalistyczng wiedze w zakresie wybranych elementéw systeméw zdalnych, rozproszonych, czasu rzeczywistego
oraz technik sieciowych; - [K_W3]

2. ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie, szczegdtowg wiedze w zakresie metod analizy i projektowania systemow
sterowania; - [K_W7]

3. ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiagnieciach z zakresu sieci przemystowych i pokrewnych
dyscyplin naukowych - [K_W12]

Umiejetnosci:
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1. potrafi postugiwaé sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi; - [K_U8]

2. potrafi dobraé, zintegrowac i oprogramowa¢ moduty sterownika PLC (jednostke centralng, moduty komunikacyjne) w celu
osiggniecia stacji sieciowej; - [K_U13]

3. potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos$¢ wykorzystania nowych osiagnie¢ w zakresie automatyki i robotyki (technik i
technologii); - [K_U16]

4. potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania sieciowych systemow sterowania; posiada takze umiejetnosc
doboru modutéw systemow automatyki z wykorzystaniem sterownikow programowalnych; - [K_U19]

5. potafi dobra¢ odpowiedni sprzet i narzedzia do rozwigzania zadania z zakresu sieciowego systemu automatyki; - [K_U22]

6. potrafi zaprojektowac i zrealizowac¢ ztozone urzadzenie, obiekt lub system uwzgledniajgc aspekty pozatechniczne;
[K_u23]

7. potrafi zaprojektowaé i praktycznie wykorzysta¢ programowe metody diagnostyczne w danej aplikacji sieciowej; - [-]
Kompetencje spoteczne:

1. rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaggtego doksztatcania sie ? podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych, potrafi inspirowac i organizowaé proces uczenia sig innych oséb - [K_K1]

2. posiada $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej w tym jej wptyw na
Srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje; - [K_K2]

3. posiada swiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien technicznych, skrupulatnego zapoznania sie z
dokumentacjg oraz warunkami srodowiskowymi, w ktorych urzadzenia i ich elementy moga funkcjonowac; - [K_K4]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Ocena formujaca:
a) w zakresie wyktadow:
na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczace materiatu oméwionego na poprzednich wykfadach,
b) w zakresie laboratoriow:
na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan,
Ocena podsumowujgca:
a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na pisemnym tescie zaliczeniowym o charakterze teoretycznym i praktycznym w
postaci zestawu pytan i zadan do rozwigzania lub w postaci testu wyboru.

b) w zakresie laboratoriéw weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

i ocene wiedzy przyswojonej przez studenta do poszczegolnych zaje¢ laboratoryjnych na podstawie testu
wejsciowego oraz umiejetnosci zwigzanych z realizacjg ¢wiczenia laboratoryjnego,

ii. ocene wykonania zadania przewidzianego programem éwiczen laboratoryjnych,

iii. ocene sprawozdania wykonywanego warunkowo w zaleznosci od specyfiki zadania, jego wykonania i otrzymanych
wynikéw.

Tresci programowe

Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1. Omoéwienie tematyki przedmiotu, literatury i warunkéw zaliczenia. Wprowadzenie do przedmiotu. Podstawowe
warianty organizacji sieci przemystowej. Warstwy modelu sieci. Mozliwosci komunikacyjne sterownikéw PLC. Kanat binarny,
podstawowe definicje: kodowanie transmisyjne, modulacja, kodowanie nadmiarowe, szybko$¢ modulacji i transmisji. Struktura
urzadzenia koncowego transmisji danych UKTD. Synchronizacja bitowa i stowa. Ramka asynchroniczna. Kody pasma
podstawowego: NRZI, BpH i PFSK.

2. Styk RS232, 422 i 485, konwertery RS232/485; systemy sieciowe. Sterownik FX i AL2 jako stacja sieciowa.
Modemy, radiomodemy na pasmo wydzielone i sieci GSM i GPRS.

3. Kodowanie nadmiarowe ? zapis macierzowy i wielomianowy. Program analizy kodu PAK. Instrukcje sterownika PLC
pomocne w kodowaniu nadmiarowym w zapisie wielomianowym.

4. Obstuga stykéw transmisyjnych w sterownikach tupu AL2 i FX. Protokoty transmisyjne: AL2, FX, MODBUS.

5. Sieci wbudowane i ich protokoty w sterownikach FX: konfiguracja, zasada dziatania, czas cyklu sieci.

6 Definicja sieci otwartej. Hierarchia sieci przemystowych. Charakterystyka sieci otwartych: CC-Link, Profibus, AS-l,

Niodbus-TCP/IP.

Cwiczenia laboratoryjne sg wykonywane w dwuosobowych grupach na 8 dwugodzinnych zajeciach. Pierwsze zajecia
poprzedzone sg krétka sesjg instruktazowg dotyczacg BHP laboratorium éwiczeniowego i zaje¢ w nim prowadzonych oraz
omowieniem przebiegu ¢wiczen, tematdéw éwiczen, podaniem literatury i warunkéw zaliczenia éwiczen. Kazde z 8 stanowisk
éwiczeniowych wyposazone jest w komputer klasy PC z oprogramowaniem narzedziowym do programowania sterownikow
oraz w sterownik PLC firmy Mitsubishi Electric typu Alpha XL oraz FX. Na kazdym komputerze znajdujg sig tresci zadan
éwiczeniowych a takze literatura producenta dotyczgca sterownikéw PLC w j. polskim i j. angielskim. Zadania ¢wiczeniowe
polegajg na napisaniu programu, jego uruchomieniu i przetestowaniu, az osiggniecia poprawnosci dziatania. W ramach
jednego ¢wiczenia, w zaleznosci od tematu ¢wiczenia, grupa wykonuje od jednego do kilku zadan. Kazdy student moze
otrzymac dydaktyczne oprogramowanie narzedziowe do danego typu sterownika. Tematyka ¢wiczen laboratoryjnych jest
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nastepujaca:

1. AL. Wprowadzenie do programowania sterownika Alpha (AL): komunikacja ze sterownikiem; symulacja i monitorowanie
programu; programowanie uktadéw wielostanowych i wizualizacja ich stanu.

2. AL. Nadajnik i odbiornik ramki asynchroniczne;.

3. AL. Koder szeregowy realizujgcy kodowanie wielomianowe.

4. FX. Wprowadzenie do programowania sterownikow FX: program narzedziowy GX-Developer: komunikacja ze
sterownikiem;

symulacja i monitorowanie programu; programowanie funkcji logicznych, licznikéw i uktadéw czasowych.
5. FX. Kodowanie wielomianowe wg kodu (n,k)=(16,8) z optymalnym wielomianem generujgcym g(x)
6. FX. Wymiana danych pomiedzy dwoma sterownikami FX przez port RS485 z kodowaniem i dekodowaniem nadmiarowym.
7. FX. Wymiana danych w sieci ?1:1? i ?N:N?. Pomiar czasu cyklu sieci. Rejestracja protokotu sieci.
8. FX. Wymiana danych w sieci CC-Link lub Profibus. Pomiar czasu cyklu sieci.
Czes$¢ wymienionych wyzej tresci programowych jest realizowana w pracy wtasnej studenta.

Metody dydaktyczne:
1. wyktad: prezentacja multimedialna wraz z przyktadami podawanymi na tablicy.
2. ¢wiczenia laboratoryjne: wprowadzenie do zadania, programowanie zadania i jego weryfikacja, analiza i dyskusja

wynikéw dziatania programu.

Literatura podstawowa:

1. J. Drézdz: Podstawy kodowania nadmiarowego. WPW, Warszawa 1980.
2. A. Wolisz: Podstawy lokalnych sieci komputerowych. WNT 1990

3. W. Mielczarek: Szeregowe interfejsy cyfrowe. Helion 1993

4. J. Kwasniewski. Programowalne sterowniki przemystowe w systemach sterowania, Wydawnictwo: Katedra Automatyzacji
Procesow AGH, Krakéw 1999.

5. A. Simonds: Wprowadzenie do transmisji danych. PWN 2000
6. Wi Solnik, Zb. Zajda: Komputerowe sieci przemystowe Profibus DP i MPl. OWPW, Wroctaw 2007
7. R. Mielcarek. Programowanie sterownikéw PLC. WPP, Poznan 2012.

Literatura uzupetniajaca:

1. www.mitsubishi-automation.pl: Sterowniki PLC Mitsubishi Electric: podreczniki: programowania, komunikacji i sieci
przemystowych sterownikéw Alpha i FX.

2. P.Ostrowski, M.Dabrowski: Systemy i sieci teleinformatyczne. WKL 1979.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)

1. udziat w wyktadach 12
2. udziat w zajeciach laboratoryjnych 16
3. przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10
4. dokonczenie w ramach pracy witasnej sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 10
5. zapoznanie sie ze wskazang literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego = 1| 10
godz.), 100 stron 2

6. udziat w konsultacjach (czesciowo moga by¢ realizowane drogg elektroniczng) 14
7. przygotowanie do testu zaliczeniowego i udziat w tescie 1

8. oméwienie wynikow testu zaliczeniowego

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 75
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 33
Zajecia o charakterze praktycznym 26
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